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Abstract of DE1 9730838 

The hose structure has an elastic inner hose subjected to the forces of a pressure medium and an 
outer textile covering (2) of non-stretch yarns as a supporting braiding (6). The intersections or loops of 
the yarns are angled to give meshes in a polygon shape and of a constant size. The mesh fields (3) 
change according to the hose pressure, without a change in the mesh dimensions. The yarns are 
locked or knotted together at their intersections, so that they cannot pull away at the crossing points. 
The braiding is of mono- or multifilaments of polyamide, or of metal wires, and the hose is of plastics, 
such as silicon. The braiding is produced on a bobbin lace machine or a circular knitter. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schlauchsystem 

@ Bei einem Schlauchsystem, bestehend aus mindestens 
einem elastischen, mit Druckmittel beaufschlagbaren 
Schlauch und einem diesen umgebenden textilen Fla- 
chengebilde, das mindestens am oberen und unteren 
Ende des Schlauches test mit diesem verbunden ist, ist 
vorgesehen, dafc das textile Flachengebilde ein aus une- 
lastischen Faden bestehendes Stutzgeflecht ist, das durch 
Kreuzen oder Umschlingen von Faden in schrager Rich- 
tung gebildete, im wesentlichen polygene Maschen mit 
konstanter Maschengrofce aufweist, deren Maschenfel- 
der sich in Abhangigkeit von der Druckbeaufschlagung 
des Schlauches andern, ohne da(5 sich die Maschengrofce 
verandert, wobei die Faden an den Kreuzungen miteinan- 
der verknotet oder derart miteinander verkreuzt sind, da& 
sie sich an der Verkreuzung nicht auseinanderziehen las- 
■ sen. 
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BeschreibuDg 



Die Erfindung betrifTt ein Schlauchsystem mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen so* 
wie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Schlauch- 
systems und eine bevorzugte Verwendung hierrur. 

Ein Schlauchsystem der gattungsgemaBen Art ist aus der 
DE41 07 134 Al bekannt. Das dort angegebene Schlauch- 
system wird als Vorrichtung zur Erzeugung einer Zugkraft 
mittels Druckmittel verwendet. Der Schlauchkorper ist da- 
bei von cincm Nctzwcrk umgcben, das Maschen aufweist, 
die sich in radialer Ausdehnung axial zusammenziehen. Die 
Maschen werden durch sich uber die gesamte Lange des 
Schlauches erstreckende, vorzugsweise nicht oder nur ge- 
ringfugig dehnbare aber elastische Strange gebildet, wobei 
jeweils benachbarte Strange sich in vorgegcbencn Abstan- 
den dcrart wcchselseitig umschlingen, daB jeder Strang in 
etwa zickzackformig verlauft und die so gebildeten Ma- 
schen in etwa langgestreckte rhombische Form aufweisen. 
Das Netz kann aber auch durch miteinander verkettete Seile 
gebildet werden, die den Schlauch umspannen. Diese Zug- 
scilc konnen aus Stahllitze oder aus cinem synthetischen 
Material mit hoher Zugfestigkeit und Flexibility bestehen. 
Das so gebildete Netzwerk kann auch in die Wandung des 
Schlauches integrien sein. An mindestens einem Ende des 
Schlauchkorpers ist ein DruckmittelanschluB angebracht, so 
daB in dicsen beispiclswcise Druckluft cingcfuhrt werden 
kann. Durch Aufblasen des Schlauches dehnt sich dieser aus 
und verkiirzt sich dadurch uber die Lange. Das so gebildete 
Netz verandert uber die Lange des Schlauches beim Aufbla- 
sen desselben die Maschenstruktur und MaschengroBe in 
Abhangigkeit von der Druckbeaufschlagung. Im mittleren 
Bereich des Schlauches sind die Maschen besonders groB, 
wahrend sie zu den Enden hin immer kleiner werden. 

Es ist weiterhin aus der Fachzeitschrift "MM Maschinen- 
markt das Industriemagazin" Nr. 20 vom 12.05.1997 aus 
dem Artikel von DipL-Ing. Axel Thallemer und Roman 
Ricdmullcr bekannt, ein gattungsgemaBes Rohrsystem aus 
Luftkammern als sog. Muskel zur Spannung von Dach und 
Wanden von Gebauden zu verwenden, die eine hohe Flexi- 
bility und Elastizitat ermoglichen sowie eine lange Lebens- 
dauer bei Wechselbelastungen sicherstellen. Diese Rohrsy- 
steme dienen als pneumatische Muskel und werden compu- 
tergesteuert mit Druckluft als Druckmedium beaufschlagt. 
Verwendet wird dazu ein Polyarnidgewebe mit innenliegen- 
dem Silikonschlauch. Die Zugkrafte des AuBengewebes 
sind im Gleichgewicht mit dem auf die Membran lastenden 
Inncndruck. Der Luftdruck in den Muskeln kann /.wischen 
0,3 und 1 bar variiert werden. Somit ist die Kraft stufenlos 
regulierbar. 

Das Gewebe weist die gleichen Nachteile wie das oben 
angegebene Netzwerk auf, da auch dieses Flachengebilde 
durch rechtwinkliges Verkreuzen von mindestens zwei Fa- 
dcnsystcmen gebildet ist, von dcnen das cine parallel zur 
Webkante, das andere quer hierzu verlauft und sich SchuB 
und Kette gegeneinander verschieben konnen. Es bilden 
sich also uber die Lange des Schlauches gesehen beim Auf- 
blasen desselben ebenfalls unterschiedlkhe Maschengro- 
Bcn. Dies hat den Nachteil, daB bei besonders langen 
Schlauchsystemen die Schlauche in der Mitte - durch gro- 
Bere Maschen bedingt - eher aufbersten als an ihren Enden. 

Ausgehend vom dargestelltcn Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaBes 
Schlauchsystem so weiterzubilden, daB die ReiB- bzw. 
Berstfestigkeit erhoht wird und verhindert wird, daB sich die 
MaschengroBen unterschiedlich uber die Lange des Schlau- 
ches ausdehnen konnen. 

GemaB einer weiteren Aufgabe soil ein Verfahren ange- 
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geben werden, urn ein solches Schlauchsystem herstellen zu 
konnen. Femer soil nach einer weiteren Aufgabe der Erfin- 
dung eine bevorzugte Verwendung eines solchen Schlauch- 
systems angegeben werden. 

Die Aufgabe lost die Erfindung durch Ausgestaltung ei- 
nes Schlauchsystems mit den im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmalen. Vorteilhafte Ausgestaltungsformen des 
Schlauchsystems, insbesondere des Stutzgeflechtes, sind in 
den Anspruchen 2 bis 16 angegeben. Ein bevorzugtes Ver- 
fahren zur Herstellung eines Schlauchsystems ist im An- 
spruch 17 angegeben. Ein vortcilhafter weiterer Verfahrens- 
schritt ist im Anspruch 18 und eine bevorzugte Verwendung 
ist im Anspruch 19 angegeben. 

Das Schlauchsystem nach der voriiegenden Erfindung ist 
durch die Bildung eines festen Stutzgeflechtes gekennzeich- 
nct, dessen MaschengroBe konstant ist und auch beim Auf- 
blasen konstant bleibt. Sind nur drei Kreuzungspunkte fest- 
gelegt, so bilden die Maschen jeweils dreieckfbrmige Fel- 
der. Im Falle der Festlegung von vier Kreuzungspunkten 
nehmen die Maschen rhombische Form an. Es ist aber auch 
moglich, weitere Verkreuzungspunkte zur Bildung eines 
einzigen Maschenfeldes vorzusehen. Entscheidcnd ist lcdig- 
lich, daB die GesamtmaschengroBe, also die Lange zwi- 
schen den Verkreuzungspunkten, sich nicht verandern kann. 
Dadurch wird ein in sich wesentlich stabileres Flachenge- 
bilde geschaffen als bei herkommlichen Schlauchsystemen, 
die dem gleichen Zwcck dienen. Eine Vcranderung der Ma- 
schengroBe ist bei Druckbeaufschlagung nicht moglich, 
wohl aber eine Veranderung des Maschenfeldes in seiner 
GroBe. Dies bewirkt das gewiinschte Zusammenziehen des 
Schlauchsystems uber die gesamte Lange, ohne daB der 
Schlauch selbst wesentlich belastet wird. 

Das crfindungsgcmaB ausgcbildctc Schlauchsystem kann 
dariiber hinaus beispielsweise auch als Feuerwehrschlauch 
oder als ein anderer aufrollbarer Schlauch ausgebildet sein 
oder als volumenaussteifendes Element im Verbund mit auf- 
blasbaren K6rpem oder aufzubringender AuBen- oder In- 
nenhaut, z. B, bei aufblasbarcn Hallcn oder Wanden, sowie 
als Schwimrnkbrper dienen. 

Sowohl der innenliegende Schlauch als auch das umge- 
bende Stutzgeflecht konnen zusammengedriickt, also flach 
aufgerollt werden. 

Der Schlauch kann beispielsweise ein flexibler Silikon- 
schlauch sein, wahrend das Stutzgeflecht aus Polyamidfa- 
den oder aus Metalldrahten geflochten ist. 

Bedingt durch die Verwendung des sehr festen Stutzge- 
flechtes kann dariiber hinaus die Wandstarke des Schlauches 
diinn ausgelegt sein, wodurch Gcwicht gespart wird, was 
insbesondere bei der Verwendung als Stutzelement in durch 
Luftdruck aufgestellten Zelten, Traglufthallen, Luftfahrt- 
schiffen, Schlauchbooten usw. forderlich ist, Diese 
Schlauchsysteme werden dabei an den Beschlagen befesugt 
oder weisen Osen oder Schlaufen auf, an denen die ubrigen 
Tcile befcsUgbar sind. Sclbstvcrstandlich kann ein solches 
Schlauchsystem bei Verwendung eines entsprechenden 
Kunststoffes fur den Schlauch - auch in der Chemie als 
Druckschlauch eingesetzt werden, urn beispielsweise Sau- 
ren umpumpen zu kOnnen. 

Bei der Verwendung als Stiitztrager oder zum Stabilisic- 
ren und Spannen von durch Luft selbsttragenden Konstruk- 
tionen bei Freilufthallen, wie sie eingangs beschrieben sind, 
werden die Schlauchsysteme iiber die Druckmittelan- 
schlusse mit einem Stcuersystcm verbunden, uber das der 
Druck des eingefullten Druckmediurns, vorzugsweise FreB- 
luft, in gewunschter Weise geregelt wird. 

Bei normaler Ausfuhrung in Verbindung mit Stutztragern 
sind die innenliegenden Schlauche rund ausgefuhn und be- 
stehen aus Kunststoff, z. B. Silikon. Es ist aber auch mog- 



DE 197 30 

3 

lich, mehrere Schlauche, z. B. mit segmentartigem Qucr- 
schnitt, zu einem gesamten Schlauchverbund zusammenzu- 
fassen und dann mit dem Stiitzgeflecht zu uberziehen. Dies 
hat den Vortcil, daB selbst bei Ausfall eines einzigen 
Schlauchelementes, z. B. wenn dieses durchldchert wird, 5 
die Stiitzwirkung des gesamten Verbundes erhalten bleibt, 
da durch Druckausgleich und Nachregelung die Sttitzwir- 
kung voll erhalten bleibt. Ebcnso laBt sich die Erfindung 
auch auf Schlauchsysteme anwenden, deren Schlauch eine 
polygone Querschnittsform aufweist. Dies ist dann von Vor- io 
tcil, wenn durch die polygone Form besonderc Fcstigkcits- 
und Trageigenschaften erzielt werden sollen. Das Stiitzge- 
flecht paBt sich in alien Fallen der auBeren Form des Einzel- 
schlauches bzw. des Schiauchverbundes an. 

ZweckmaBigerweise werden die StUtzgeflechte als Rund- 15 
gcflcchtc ausgcbildet und wahrend des Fcrtigungsprozcsses 
dirckt auf den Schlauch gefcrtigt. Grundsatzlich konnen sic 
aber auch spater auf den entspannten Schlauch aufgezogen 
werden. Fur die Herstellung des Geflechtes wird nach An- 
spruch 18 eine Kloppclmaschine verwendet, wic sic bei- 20 
spielsweise als elektronisch gesteuerte Kloppclmaschine 
aus dcr DE 36 07 530 A 1 bckannt ist. 

Die Kloppelmaschinen haben den Vbrteil, daB sie es ge- 
stagen, in einem einzigen Arbeitsgang ununterbrochen ein 
Rundgeflecht herzustcllen, das den Anforderungen an das 25 
erfindungsgcmaBe Stiitzgeflecht cntspricht. Die hohe Fcstig- 
kcit des Stutzgcflcchtcs wird dadurch crreicht, daB dcr Tor- 
chongrund, der auch G rundgeflecht oder Droschelgrund ge- 
nannt wird, in seiner Festigkeit dadurch verstarkt wird, daB 
zwischen den Ganzschlagen jeweils eine Drehung erfolgt. 30 
Die Schla*gc konnen auch ein Halbschlag, Doppcischlage, 
Meter faden voll- oder -halbschlagc sein. 

Um auf einfachc Wcisc an dem Stiitzgeflecht Teilc, z. B. 
Planen oder Seilc, befestigen zu konnen, konnen an diesern 
Osen befestigt oder in Flechttechnik solche eingearbeitet 35 
sein. Es konnen an dem Stiitzgeflecht aber auch z. B. Druck- 
knopfelemente befestigl sein, auf die Gcgendruckknopfele- 
mente an Folicn oder an sonstigen zu bcfcstigcndcn Planen 
aufgedriickt werden. Das Schlauchsystem dient dabei als 
Tragersystem fUr die entsprechende Wand. 40 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der ein- 
zigen Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels ergan- 
zend erlautert, wobei der obere Abschnitt das Kreuzgeflechl 
in seiner natiirlichen GroBe und der untere Abschnitt das 
Geflecht vergroBert darstellt. 4S 

In dcr einzigen Zeichnung ist ein Kunststoffschlauch 1, 
z. B. ein Silikonschlauch, eingezeichnet, der z. B. einen In- 
nendurchmesser von ca. 35 mm aufweist und der sich durch 
Druckbeaufschlagung miUels PreBluft oder eines anderen 
gasfbrmigen oder fiussigen Druckmediums auf ca. 60 mm so 
aufweiten laBt. Die Wandstarke betragt ca. 1 mm, Es handelt 
sich also um einen sehr elastischen Schlauch. der bei iiber- 
maBigcr Druckbeaufschlagung im Miltenbcrcich - bezogen 
auf seine Langc - zucrst bcrstcn wiirdc, da hicr cine natiirli- 
chc Schwachstelle gegeben ist. Dies verhindert das ihn um- 55 
gebende Stiitzgeflecht 6, das als Rundgeflecht ausgebildet 
ist und den Schlauch voilstandig umgibt. Das Stiitzgeflecht 
weist konstante MaschengroBen auf, die jeweils durch die 
vicr Vcrkrcuzungspunktc 7, 8, 9, und 10 fcstgclcgt sind. Zur 
Erhohung der Stabilitat werden die paarigen Faden anord- 60 
nungen 2a, 2b zwischen den Ganzschlagen jeweils gedreht, 
so daB die MaschengrttBe sich nicht verandern kann. Ent- 
sprechend der Schcnkcllangc konnen auch mehrere Drehun- 
gen vorgeschen sein. Gleichzeitig ist aber durch die Ma- 
schenfelder 3 eine hohe Beweglichkeit bei Wahrung des 65 
Kontraktionsprinzips gewahrt. Die Fadenanordnungen 2a, 
2b sind mil den Fadenanordnungen 11a, lib, also praktisch 
vier Faden miteinandcr verkreuzt, wobei zwei linke und 
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zwei rechte Drehungen vorgesehen sind, die zwei Halb- 
schlage, also einen Ganzschlag bilden. 

Wird nun der Schlauch mit einem Druckmedium beauf- 
schlagt, z. B. mit Druckluft zwischen 0,5 und 1 bar, so dehnt 
sich der Schlauch aus und bewirkt, daB die Maschenfelder3 
des Stutzgcflechtes 6 sich in Form und Flache verandern. 
Dadurch verkurzt sich das gesamte Stiitzgeflecht iiber die 
Lange wesentlich und tragt zu einer gewiinschten Verklir- 
zung des Schlauchsy stems bei. Wenn hingegen dcr Druck 
niedriger eingestellt wird, wird das Stiitzgeflecht gewisser- 
maBcn glcichrnaBig entsprcchend vcrlangert, so daB bei Be- 
nutzung als Zugelement jeweils erhohte oder weniger groBe 
Zugkdifte auf die AnschluBenden ausgeiibt werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist ferner dargestellt, daB Osen 4 
und 5 eingearbeitet sind. Diese konnen mehrfach vorgese- 
hen sein, um an dem Stiitzgeflecht auf einfachc Wcisc an- 
derc Teilc befestigen zu konnen. 

Patentanspruchc 

1. Schlauchsystem, bestehend aus mindestens einem 
elastischen, mit Druckmittcl beaufschlagbaren 
Schlauch und einem diesen umgebenden textilen Fla- 
chengebilde, das mindestens am oberen und unteren 
Ende des Schtauches fest mit dicsem verbunden ist, da- 
durch gekennzeiebnet, daB das textile Flachengebilde 
(2) ein aus unclastischcn Fadcn bcstchcndcs Stiitzge- 
flecht (6) ist, das durch Kreuzen oder Umschlingen von 
Faden in schrager Richtung gebildete, im wesentlichen 
polygone Maschen mit konstanter MaschengroBe auf- 
weist, deren Maschenfelder (3) sich in Abhangigkeit 
von der Druckbeaufschlagung des Schlauchcs andcrn, 
ohne daB sich die MaschengroBe verandcrt, wobei die 
Faden an den Kreuzungen miteinander verknotet oder 
derart miteinander verkreuzt sind, daB sie sich an dcr 
Verkreuzung nicht auseinanderziehen lassen. 

2. Schlauchsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB das Stiitzgeflecht (6) aus monofilcn Fa- 
den oder multifilem Material besteht. 

3. Schlauchsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die miteinander an den Kreu- 
zungspunkten (7, 8, 9, 10) verkreuzten oder umschlun- 
genen Fa'den als Einzelfaden oder Gruppen von Faden 
mindestens paarig ausgefiihrt sind und daB diese zwi- 
schen den Verkreuzungspunkten mindestens einmal 
verdreht sind. 

4. Schlauchsystem nach einem der vorhergchenden 
Anspruchc, dadurch gekennzeichnet, daB das Stiitzge- 
flecht (6) iiber die Lange des Schlauchcs ein gleichma- 
Biges oder ein abweichendes Verkreuzungsmuster auf- 
weist. 

5. Schlauchsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruchc, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch 
(1) ein Kunststoffschlauch, z. B. ein Silikonschlauch, 
ist. 

6. Schlauchsystem nach einem dcr vorhergchenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Faden- 
starkc und das Material des Fadens dem Schlauch (1) 
derart angepaBt sind, daB das Stiitzgeflecht druckmaBig 
mit einem Mehrfachen des Druckes des Schlauchcs (I) 
belastbar ist, bevor das Stiitzgeflecht (6) zerrciBl oder 
aufberstet. 

7. Schlauchsystem nach einem dcr vorhergchenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand- 
starke des Schlauchcs (1) und die Fadenstiirke und das 
Muster und die Struktur des verkreuzten Stutzgeflech - 
tes (6) derart aufcinander abgcstimmt sind, daB das 
Schlauchsystem als Druckschlauch mit flussigem oder 
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gasformigem Druckmedium mil einem Druck von ca. 
0.5 bar bis ca. 6,5 bar beaufschlagbar isL 

8. Schlauchsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB raindestens 
das eine Schlauchende mit einer Druckeinsteil- oder 5 
Regelvorrichtung verbunden ist, wahrend das andere 
Ende verschlossen ist. 

9. Schlauchsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch 
rund ist und einen Durchmesser von ca. 1 cm bis ca. 10 
20 cm odcr einen polygoncn Qucrschnitt mit cntspre- 
chenden Abmessungen der einzelnen Wandabschnitte 
aufweist. 

10. Schlauchsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 15 
Schlauche (1) gemeinsam in einem Stiitzgeflecht ange- 
ordnct sind und die Einzclschlauchc (1) voncinander 
derart von der Druckmittelquelle entkoppelt sind, daB 
im Falle der Undichtigkeit eines der Schlauche die an- 
deren mit dem gewUnschten Druck beaufschlagt blei- 20 
ben. 

11. Schlauchsystem nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlauche hintereinarider oder 
ineinander verschachtelt, eine gemeinsame Saule bil- 
dend, angeordnet sind. 25 

12. Schlauchsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Faden 
Kunststoffaden oder Metalldrahte sind. 

13. Schlauchsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stiitzge- 30 
flecht ein Rundgeflecht oder als Uberziehnetz auf den 
Schlauch aufziehbar odcr bci der Hcrstcllung urn die- 
sen hcrum gcflochtcn ist. 

14. Schlauchsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 35 
Stutzgeflecht (2) nach auBen vorstehend an bestimmten 
Positionen Halteosen (4, 5) vorgesehen sind. 

15. Schlauchsystem nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteosen (4, S) als Halteschlau- 
fen in das Stutzgeflecht eingearbeitet bzw. vorstehend 40 
eingearbeitet sind. 

16. Schlauchsystem nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Osen als Metall- oder Kunst- 
stoffringe in das Stutzgeflecht eingezogen sind. 

17. Verfahren zur HersteLlung eines Schlauchsystems 45 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stutzgeflecht urn den 
Schlauch auf einer Kloppelmaschine oder einer Rund- 
wirkrnaschine mit multiaxialem Fadcnvcrsatzsystcm 
durch Rotationsflechten aufgebracht wird. 50 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Torchongrund des Kreuzgeflechtcs 
durch mindestens eine Drehung zwischen den Halb- 
oder Ganzschlagcn stabilisicrt wird. 

19. Schlauchsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 55 
16, dadurch gekennzeichnet, daB es als Trag- oder Zug- 
profil in Verbindung mit aufblasbaren Flachen oder 
dreidimensionalen Elementen, wie Traglufthallen, Zei- 
tcn oder groBraumigen Konstruktioncn mit AuBenfo- 
Hen, als Stiitz- und/oder Verstrebungs- oder Verstar- 60 
kungselement eingesetzt ist. 
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